Instytut Uprawy
I U nG MNawozenia | Gleboznawstwa

Badania w zakresie optymalizacji doboru odmian w ekologicznej
uprawie roslin rolniczych, zalecanych do produkcji polowej
towarowej. Okreslenie dobrych praktyk ochrony przed agrofagami
w tych uprawach

Badania nad poprawa jakosci plonu wspoéiczesnych i dawnych
odmian pszenicy jarej, ich przydatnoscia dla przemystu piekarskiego
i makaronowego oraz potencjatem zdrowotnym

Zrealizowano na podstawie decyzji Ministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi
Nr: PJ.re.027.6.2019/2
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* Pszenice jarg uprawia sie w Polsce na powierzchni okoto 0,5 min ha.

W gospodarstwach ekologicznych pszenica jara jest uprawiana czesciej niz
ozima. Decyduje o tym mniejsza presja czynnikdw ograniczajgcych

plonowanie.

W warunkach uprawy ekologicznej plony pszenicy jarej sg bardziej stabilne niz
ozimej, co wynika m.in. z braku wymarzania, mniejszego zachwaszczenia

i mniejszego porazenia zasiewow przez patogeny grzybowe.

 Poszczegdolne odmiany pszenicy jarej roznia sie miedzy soba
pod wzgledem cech rolniczych (plonowania, odpornosci na choroby
i szkodniki), a takie wartosci dla przemystu rolno-spoizywczego

oraz potencjatu zdrowotnego.
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e Ziarno pszenicy jarej jest drobniejsze niz ozimej, ale zawiera wiecej substancji
biatkowych, dlatego produkowane z niego maki majg na ogdt wysoka wartosé
wypiekows.

* Warunkiem zapewnienia opfacalnosci ekonomicznej gospodarstwa
ekologicznego jest miedzy innymi uzyskiwanie surowcéw/produktéw
o odpowiedniej jakosci, wymaganej przez przemyst przetworczy oraz
konsumentow.

* Pszenica orkiszowa charakteryzuje sie matymi wymaganiami nawozowymi,
duzg odpornoscia na niekorzystne warunki glebowe, wysokag zawartoscia
biatka w ziarnie, glutenem o dobrym wskazniku rozptywalnosci oraz wyzszg
niz u pszenicy zwyczajnej zawartoscig sktadnikdw mineralnych (zelazo, cynk,
miedz i magnez).

* Orkisz, ptaskurka i samopsza cieszg sie zainteresowaniem ze wzgledu na
swoje specyficzne wtasciwosci zdrowotne. W rozwoju tych upraw upatruje sie
szansy na pozyskanie ziarna konsumpcyjnego o potencjalnie wiekszej
zawartosci sktadnikow biologicznie czynnych, korzystnych w zywieniu
cztowieka, niz wynosi ich zawartos¢ w ziarnie pszenicy zwyczajne;.
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Cele badan

* ocena jakosci ziarna pszenicy pod katem zasiedlenia przez
grzyby z rodzaju Fusarium sp. i analiza zawartosci
mykotoksyn,

e ocena przydatnosci ziarna odmian  wspotczesnych
i dawnych pszenicy jarej (samopszy i ptaskurki) do produkc;ji
maki, chleba i makaronow,

e ocena zawartosci substancji bioaktywnych w ziarnie
pszenicy jarej oraz produktach zbozowych (maka, chleb,

makaron),

e ocena wptywu preparatow z krzemem organicznym na
zdrowotnosé pszenicy jarej, plon i cechy jakoSciowe ziarna,

 opracowanie syntezy wynikow badan na temat jakosci
ziarna pszenicy jarej z uprawy ekologiczne;.



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjHkdKYkbXSAhWCKJoKHWTjDsUQjRwIBw&url=http://naszarola.pl/choroby-zboz-5/&psig=AFQjCNH_BMEVTp1iJBYeo1zoeGEPIZ4n0g&ust=1488451750340508

( Instytut Uprawy
I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Zadanie 1. Ocena podatnosci odmian pszenicy jarej na
porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium i wystepowanie
mykotoksyn

Zadanie 2. Badania w zakresie doboru odmian pszenicy jarej
z uprawy ekologicznej pod katem wymagan przemystu
mtynarsko-piekarskiego i makaronowego

Zadanie 3. Ocena zawartosci substancji bioaktywnych
W ziarnie pszenicy jarej oraz produktach zbozowych (maka,
chleb, makaron)

Zadanie 4. Ocena wptywu preparatdéw z krzemem organicznym
na zdrowotnos¢ pszenicy jarej, plon i cechy jakoSciowe ziarna | odmiana nr 10

Zadanie 5. Opracowanie raportu koncowego oraz syntezy
wynikbw  badan nt. jakosci ziarna  pszenicy jarej odmiana nr 11
z uprawy ekologicznej.
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Testowane odmiany pszenicy jarej

Harenda

Mandaryna

Struna

Goplana

Nimfa

Rusatka

Kamelia
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Mieszanka odmian (Harenda+Goplana+ Kamelia)

Odmiany wspotczesne
pszenicy zwyczajnej
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Pszenica orkisz (odmiany Wirtas)

=
w

Pszenica orkisz (odmiany Kuiavia) — zarejestrowany
w 2018 .

Pszenice oplewione

wspotczesne

14.

Samopsza

15.

Ptaskurka biata

16.

Ptaskurka ciemna

Pszenice oplewione
,dawne”




Charakterystyka warunkoéw siedliskowych
doswiadczen z pszenicg jarg w réznych
lokalizacjach badan

Osiny Grabow Chomentowo

Wyszczegolnienie (woj. lubelskie) (woj. mazowieckie) (woj. podlaskie)

Kompleks przydatnosci
rolniczej gleb

T leb towa towa IUTEIE
e P & wytugowana
Gatunek gleby piasek gliniasty  piasek gliniasty mocny  utwory pytowe na glinie
mocny na glinie na glinie lekkiej

Zasobnosc¢ gleby:
— préchnica (%) 1,4 1,5 1,6

- P,0, (mg/100g gleby 8,6 6,8 6,4

-KO o 10,0 71 43

9,1 5,8 13,6

pH w KCI 5,9 5,8 6,6

Przedplon ziemniak/ mieszanka zbozowo — Koniczvna z traw
P kukurydza strgczkowa Y Q

zytni bardzo doby zytni bardzo doby zytni bardzo doby




Miesieczne sumy opadow (mm) w 2019 r.

Miesiac
Miejscowosé
]| IV \'} VI VII VIl
Osiny (woj. lubelskie) 22,7 35,5 36,1 38,7 33,9 86,7
Grabéw (woj. mazowieckie) 22,2 37,5 51,5 51,2 20,2 69,8
Chomentowo (woj. podlaskie) | 23,4 - 116,0 | 35,1 | 106,7 79,9

Srednie miesieczne temperatury powietrza (°C) w 2019 r.

Miejscowos¢ Miesiac
11| v \'} VI Vil Vil
Osiny (woj. lubelskie) 5,5 9,6 12,9 | 21,7 | 186 | 202
Grabéw (woj. mazowieckie) 54 9,8 13,1 21,7 18,7 20,2
Chomentowo (woj. podlaskie) | 4,2 8,6 12,5 20,4 17,5 18,5
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Wystepowanie fuzariozy ktosow -
2019

% porazonych ktoséow

Chomentowo Grabow

Goplana 1,0 a 1,0 a 0,5 a
Harenda 0,5 a 0,0 a 1,0 a
Kamelia 1,5 a 1,0 a 0,5 a
Kandela 1,5 a 0,5 a 1,0 a
Mandaryna 0,5 a 1,0 a 0,5 a
Nimfa 0,5 a 0,0 a 1,0 a
Rusatka 1,5 a 1,5 a 1,0 a
Serenada 1,0 a 0,5 a 1,0 a
Struna 0,0 a 0,5 a 0,5 a
Zadra 0,0 a 1,0 a 0,5 a
Mieszanina odmian 1,0 a 0,5 a 0,5 a
Orkisz Kuiavia X 0,0 a X

Orkisz Wirtas X 0,0 a X

Ptaskurka Biata X 0,5 a X

Ptaskurka Ciemna X 0,0 @ X

Samopsza X 0,0 a X

Srednio (11 odmian) 0,82 A 0,68 A 0,73 A
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Wystepowanie fuzariozy ktosow
- 2019

% porazonych ktosdw w réznych systemach produkg;ji

Odmiana
Integrowany Srednio
Harenda 1’2 2 0,67 a
Kandela 1’2 2 0,67 a
Mandaryna 1’2 : 0,83 a
Serenada O’i : 0,67 a
Srednio 0’:8 0,71

NIR a=0,05
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Zasiedlenie ziarna przez Fusarium spp. [%]
2019

_ Miejscowos¢

Odmiany Osiny Chomentowo Grabow
Goplana 6,0 b 7,5 abcde 2,0 d
Harenda 7,5 b 8,5 abc 4,5 c
Kamelia 6,0 b 6,5 bcde 5,0 bc
Kandela 8,5 b 8,2 abcd 6,5 abc
Mandaryna 6,0 b 6,0 bcde 5,0 bc
Nimfa 7,0 b 7,0 abcde 10,0 a
Rusatka 85 b 6,2 bede 5,0 bc
Serenada 80 b 9,7 ab 8,0 ab
Struna 1,5d 4,7 de 1,5 d
Zadra 5,2 bc 5,5 cde 8,5 ab
Mieszanina odmian 5,0 bc 4,5 e 4,5 c
Orkisz Kuiavia 82 b 8,0 abcd X
Orkisz Wirtas 75 Db 7,5 abcde X
Ptaskurka Biata 6,5 b 8,5 abc X
Ptaskurka Ciemna 13,5 a 10,8 a X
Samopsza 2,5 cd 9,3 ab X
Srednio odm. wspétczesne 6,3 AB 6,8 A 55 B
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E c % c RAZEM

Odmiana % S S = % = § % = Fusarium

55 2 E 2 E g2 g < spp.

T & T 3 L o T s =
Goplana 1,0 5,0 6,0
Harenda 1,5 1,0 5,0 7,5
Kamelia 1,0 5,0 6,0
Kandela 1,5 7,0 8,5
Mandaryna 1,5 1,0 3,5 6,0
Nimfa 3,5 3,5 7,0
Rusatka 8,5 8,5
Serenada 1,5 3,5 3,0 8,0
Struna 1,5 1,5
Zadra 3,5 1,7 5,2
Mieszanina odmian 5,0 5,0
Orkisz Kuiavia 1,5 5,0 1,7 8,2
Orkisz Wirtas 3,0 1,0 3,5 7,5
Ptaskurka Biata 3,0 3,5 6,5
Ptaskurka Ciemna 3,5 10,0 13,5
Samopsza 2,5 2,5

1,7 0,3 0,1 4,5 0,1 6,7

Sr. dla wszystkich odm.



Odmiana

Goplana
Harenda
Kamelia
Kandela
Mandaryna
Nimfa
Rusatka
Serenada
Struna
Zadra

Mieszanina odmian

Orkisz Kuiavia
Orkisz Wirtas
Ptaskurka Biata
Ptaskurka Ciemna
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Bipolaris
sorokiniana

8,5
1,0
9,5
5,0
5,0
2,0
1,5
3,5
1,5
8,5

5,0

1,5
3,0
1,5
1,0
5,0

3,9

Botrytis
cinerea

1,0

1,5

1,5

1,0
1,0

1,5

0,6

Cladosporium
herbarum

3,5
0,2

= Epicoccum

~

© nigrum

9,0
10,0
12,5
8,5
23,5
18,0
16,5
6,0
17,0

10,0

20,0
13,0
20,0
25,0
21,5

15,3

Gelasinospora

cerealis

1,0

3,0

1,0

0,3

Gonatobotrys
simplex

1,0
3,0

1,0
1,0
1,5
1,0

1,5
1,0

1,0
0,8

Khuskia
oryzae

10,0
3,5
5,5
5,0
5,0
6,7
3,0
1,0
9,0
1,0

9,0

3,0
5,0
5,0
1,0

4,5

Mucor spp.

1,0

0,1

Penicillium spp.

3,0

5,0

2,5

1,0
1,0

0,8

Trichoderma
viride

1,0

0,1
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Zawartos¢ wybranych mykotoksyn

W ziarnie pszenicy jarej (2018)

Normy: ZEA - 100 pg-kgt, DON - 1250 pg-kg

Odmiana System | Fusarium ZEA DON NIV
uprawy | spp.[%] | [ug-kg?] | [ugkg™] | [mgkg™]
Osiny
Kandela El 14,5 996,56
Serenada E 14,0 0,0
Chomentowo
Kandela 2,5 0,0
Serenada 12,5 0,0
Grabdw
Kandela E 11,5
Serenada E 7,0 0,0

1/ E - ekologiczny




1. W 2019 roku objawy fuzariozy kltosow pszenicy jarej wystgpity w niewielkim
nasileniu (procent ktoséw z objawami fuzariozy wynosit od 0,0-1,5%). Przyczyna

byty niesprzyjajace warunki pogodowe dla rozwoju tych patogendéw (susza).

2. Zasiedlenie przez Fusarium spp. ziarna pochodzgcego z uprawy pszenicy jarej
w Osinach (woj. lubelskie) wynosito 6,3%, w Chomentowie (woj. podlaskie) — 6,8%,

a w Grabowie (woj. mazowieckie) — 5,5%.

3. Wyniki z 2019 r. wskazujg, ze do uprawy ekologicznej najbardziej przydatnymi
z badanych odmian pszenicy jarej pod katem zmniejszenia zagrozenia infekcji przez

Fusarium spp. byty:
1. w okolicach Osin (woj. lubelskie) — ‘Struna’ i ‘Samopsza’,
2. w okolicach Chomentowa (woj. podlaskie) — ‘Struna’, i ‘Zadra’,

3. w okolicach Grabowa (woj. mazowieckie) — ‘Struna’, i ‘Goplana’.
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Ocena przydatnosci ziarna odmian wspotczesnych
i dawnych pszenicy jarej do produkcji maki, chleba
i makaronow (SGGW)

* Podstawowym kierunkiem wykorzystania ziarna pszenicy jest :’ff
produkcja réznych typdw maki, bedacych surowcem do produkcji
pieczywa, wyrobow ciastkarskich, makarondw itp.

e W Polsce, podobnie jak w innych krajach UE, nie okreslono
odrebnych wymagan jakosciowych dla ziarna pszenicy z uprawy
ekologicznej, powinno ono zatem odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom jakosciowym dla ziarna pszenicy.

 Powinno by¢ zdrowe, czyste, dojrzate, bez obcych zapachéw, wolne
od szkodnikow.

* Wilgotnos¢ ziarna nie moze przekracza¢ 15,0%, a gestos¢ w stanie
usypowym nie moze byc¢ nizsza niz 72,0 kg/hl.

* Maksymalna taczna zawarto$¢ zanieczyszczen nie powinna
przekracza¢ 15%, w tym nasion szkodliwych i/lub toksycznych 0,5%,
a sporyszu 0,05%.

e Aktywnos¢ enzymow amylolitycznych okreslana na podstawie liczby
opadania nie powinna by¢ nizsza niz 160 s [PN-R-74103].
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Ocena przydatnosci ziarna odmian wspoétczesnych
i dawnych pszenicy jarej do produkcji maki, chleba
i makaronow

W zaleznosci od kierunku przerobu okresla sie szczegétowe |
wymagania jakoSciowe dotyczace ziarna pszenicy. Maki otrzymane
z przemiafu ziarna powinny cechowad sie odpowiednimi cechami
uzytkowymi, pozgdanymi w procesie dalszego przerobu.

W przypadku maki pszennej przeznaczonej do produkcji pieczywa
wazna jest aktywnos¢ enzymow amylolitycznych, ktéra powinna by¢
na $rednim poziomie (liczba opadania 220-280 s) oraz odpowiednia
ilos¢ i jakosc biatek glutenowych.

Zawartos¢ substancji biatkowych jest rowniez waznym wyrdznikiem o
jakosciowym mak przeznaczonych do produkcji makaronu. Maka
makaronowa powinna cechowad sie wysokg zawartoscig biatek
glutenowych (wydajnos¢ glutenu ok. 30%), jak najnizsza
popiotowoscia (0,4-0,5%), S$rednig Ilub niskg aktywnoscig
amylolityczng (liczba opadania nie mniejsza niz 220 s).
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Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej
ziarna pszenicy jarej

Wartosc¢ technologiczna pszenicy to zespot cech ziarna
gwarantujacych uzyskanie odpowiedniego efektu przy jego
przerobie. Sktada sie na to wartos¢ przemiatowa, czyli
zespot cech ziarna zapewniajgcych uzyskanie jak
najwiekszego wyciggu mak niskowyciggowych (jasnych),
oraz wartos¢ wypiekowa okreslajgca przydatnosé ziarna do
produkcji maki na cele przemystu piekarskiego.

Wartosc technologiczna pszenicy zalezy od sktadu
chemicznego i wlasciwosci fizyko-chemicznych
poszczegolnych sktadnikdw oraz zachodzgcych pomiedzy
nimi interakgcji. Jest ona uwarunkowana przede wszystkim
czynnikami genetycznymi (odmiana).
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Ocena wartosci technologicznej i wypiekowej
ziarna pszenicy jarej

Ocena fizyczno-chemiczna ziarna: Ocena cech maki:

e gestosc¢ w stanie usypowym, .
* masa 1000 ziaren, .
e celnos¢ i wyrdwnanie,

» szklistos¢, twardosé,

e zawartosc zanieczyszczen,

* wilgotnosc¢ — metodg suszenia.

barwa,

wilgotnosé,

zawartosc biatka ogéotem — metoda
Kjeldahla,

ilos¢ glutenu mokrego i indeks
glutenowy w systemie Glutomatic
2200,

liczbe opadania — metoda
Hagberga-Pertena,

probny wypiek laboratoryjny.
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Ocena przydatnosci ziarna pszenicy jarej do
produkcji chleba i makaronéw

Ocena procesu wypieku:

upiek i strata wypiekowa catkowita,
wydajnos¢ pieczywa,

objetosc¢ pieczywa,

wskaznik porowatosci miekiszu

(wg Dallmana).

Ocena makaronow:

podatnosc ciasta na ciemnienie,
e ocena organoleptyczna
makaronow przed i po ugotowaniu

(wyglad, barwa, ksztatt, zapach,

smak, konsystencja).
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Gatunek/

. 2017 2018 2019 srednia
odmiana
Pszenica zwyczajna
Goplana 35,5 37,6 33,0 35,4
Harenda 34,5 39,1 34,9 36,2
Kamelia 35,4 34,1 26,8 32,1
Kandela 36,0 40,3 34,0 36,8
Mandaryna 30,5 32,8 31,7 31,7
Nimfa 38,5 38,1 34,1 36,9
Rusatka 40,7 37,0 33,2 37,0
Serenada 40,7 38,8 36,2 38,6
Struna 37,5 38,3 35,7 37,2
Zadra 32,5 36,8 32,2 33,8
Srednia 36,2 37,3 33,2 35,6
Pszenica orkisz
Wirtas 35,7 31,1 29,7 32,2
Pszenica ptaskurka
Biata 29,7 26,0 24,8 26,8
Ciemna 24,5 21,1 27,1 24,2

Pszenica samopsza
Samopsza 28,4 25,0 24,0 25,8



W trzyletnim okresie badan srednia zawartos¢ biatka w ziarnie odmian pszenicy zwyczajnej wynositfa
Srednio od 9,8 do 10,8%. Zawartosc¢ biatka byta stosunkowo niska, co wynikato z ekologicznych
warunkow uprawy.

Wiekszg zawartoscig biatka w ziarnie cechowaly sie odmiany: orkisz Wirtas, ptaskurka biata
i ciemna oraz samopsza.

Gatunek/odmiana 2017 2018 2019 srednia
Pszenica zwyczajna
Goplana 9,2 11,3 9,9 10,1
Harenda 8,8 10,0 11,1 10,0
Kamelia 10,0 9,6 12,5 10,7
Kandela 9,6 10,3 10,7 10,2
Mandaryna 9,1 8,9 11,3 9,8
Nimfa 10,1 9,5 10,7 10,1
Rusatka 10,0 9,8 10,8 10,2
Serenada 8,9 10,7 12,8 10,8
Struna 9,7 10,5 10,8 10,3
Zadra 9,3 9,9 12,2 10,5
Srednia 9,5 10,1 11,3 10,3
Pszenica orkisz
Wirtas 12,3 12,8 15,6 13,6
Pszenica ptaskurka
Biata 13,8 20,6 17,9 17,4
Ciemna 14,9 22,8 19,9 19,2

Pszenica samopsza
Samopsza 14,8 13,7 18,4 15,6



Wydajnos$¢ glutenu mokrego wyizolowanego z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej wynosita $rednio 22,7% (zakres: 19,7-
25,4%). Duzo wiecej glutenu wymyto z mak z ptaskurki biatej i ciemnej (odpowiednio: 44,3 i 43,0%) oraz maki
orkiszowej (36,1%).

llos¢ glutenu w makach pszennych gatunkowych (jasnych) nie powinna by¢ nizsza niz 25%. Wymagania tego nie
spetniata zadna maka z pszenicy zwyczajnej w 2017 i 2018 r., a w 2019 r. spetniata je maka z ziarna odmiany Kamelia,
Mandaryna, Nimfa, Rusatka, Serenada i Zadra oraz orkisz i obie ptaskurki.

Gatunek/odmiana 2017 2018 2019 $rednia
Pszenica zwyczajna
Goplana 20,6 20,9 22,6 21,4
Harenda 16,6 18,3 24,3 19,7
Kamelia 23,9 21,9 30,5 25,4
Kandela 20,9 16,3 23,9 20,4
Mandaryna 19,0 19,6 25,4 21,3
Nimfa 23,4 21,2 26,8 23,8
Rusatka 24,4 23,9 25,2 24,5
Serenada 18,8 22,7 29,2 23,6
Struna 22,7 19,3 22,7 21,6
Zadra 23,0 22,9 30,0 25,3
Srednia 21,3 20,7 26,1 22,7
Pszenica orkisz
Wirtas 33,5 34,2 40,5 36,1
Pszenica ptaskurka
Biata 40,0 37,0 55,9 44,3
Ciemna 39,6 41,6 47,9 43,0

Pszenica samopsza
Samopsza Nie wymyto



Optymalna aktywnos¢ enzymoéw amylolitycznych w mace przeznaczonej do wypieku pieczywa powinna by¢ na
srednim poziomie (liczba opadania w zakresie 220-280 s).

Wszystkie badane maki spetniaty to wymaganie w latach 2017-2018. Tylko w 2019 r., ze wzgledu na specyficzny
przebieg pogody, stwierdzono nizsze wartosci liczby opadania dla ziarna wielu odmian pszenicy zwyczajnej:
Harenda, Kandela, Mandaryna, Rusatka, Struna.

Gatunek/odmiana 2017 2018 2019 srednia
Pszenica zwyczajna
Goplana 346 348 232 309
Harenda 304 281 159 248
Kamelia 384 393 286 354
Kandela 290 255 186 244
Mandaryna 307 300 128 245
Nimfa 337 341 225 301
Rusatka 303 227 117 216
Serenada 371 363 237 324
Struna 276 225 120 207
Zadra 268 298 178 248
Srednia 319 303 187 270
Pszenica orkisz
Wirtas 376 370 261 336
Pszenica ptaskurka
Biata 369 384 346 366
Ciemna 386 436 339 387

Pszenica samopsza
Samopsza 349 331 375 352



W latach 2017-2018 najwyzej zostato ocenione pieczywo z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Harenda,
Serenada i Mandaryna oraz orkiszu Wirtas, a najnizej z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Zadra, Goplana,
Kamelia, Kandela oraz z samopszy.

W 2019 r. na podstawie ogdlnej liczby punktéw przyznanych podczas oceny organoleptycznej zadnej z préb pieczywa
nie zakwalifikowano do | poziomu jakosci (28-32 pkt.). Do Il poziomu jakosci (27-23 pkt.) zakwalifikowano pieczywo
z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej odmian: Harenda, Kamelia, Mandaryna, Rusatka i Serenada oraz z maki orkiszowej
(odmiana Kuiavia). Pieczywo z maki z ziarna ptaskurki ciemnej oraz z samopszy gtownie ze wzgledu na zbyt mate
wyrosniecie bochenka oraz nieodpowiednig porowatos¢ miekiszu zostato zdyskwalifikowane.

Gatunek/odmiana 2017 2018 2019 srednia
Pszenica zwyczajna
Goplana 25,4 24,0 22,0 23,8
Harenda 31,2 28,0 26,3 28,5
Kamelia 28,6 20,0 23,7 24,1
Kandela 27,6 27,0 19,7 24,8
Mandaryna 28,8 27,0 27,3 27,7
Nimfa 31,0 25,0 21,3 25,8
Rusatka 31,6 26,0 23,0 26,9
Serenada 31,8 27,0 25,7 28,2
Struna 31,0 24,0 22,7 25,9
Zadra 27,4 23,0 20,3 23,6
Srednia 29,4 25,0 23,3 25,9
Pszenica orkisz
Wirtas 30,0 28,0 18,3 25,4
Pszenica ptaskurka
Biata 28,4 25,0 18,7 24,0
Ciemna 29,4 26,0 -80,0 -

Pszenica samopsza
Samopsza 27,4 19,0 -16,3 -



Poréwnanie miekiszu pieczywa z réznych odmian
pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym

Fot. 1. Poréwnanie barwy miekiszu pieczywa otrzymanego z maki z ziarna pszenicy
- zwyczajnej odmian: nr 1 Goplana, nr 2 Harenda, nr 3 Kamelia, nr 4 Kandela,

nr 5 Mandaryna, nr 6 Nimfa, nr 7 Rusatka, nr 8 Serenada, nr 9 Struna, nr 10 Zadra
- orkiszu odmian: nr 11 Kuiavia, nr 12 Wirtas

- ptaskurki biatej (nr 13) i ciemnej (nr 14)

- samopszy (nr 15)



Poréwnanie porowatosci miekiszu pieczywa
z roznych odmian pszenicy jarej uprawianej
w systemie ekologicznym

ptaskurka ciemna (wspétczynnik porowatosci 30) odmiana Kamelia (wspotczynnik porowatosci 70)



WYNIKI OCENY PRZYDATNOSCI MAKI DO PRODUKCJI
MAKARONOW (2019)

Wyglad makaronéw przed ugotowaniem (surowych)

Najtadniejszg barwg odznaczat
sie makaron z samopszy, obu
odmian orkiszu, Mandaryny,
Kandeli i Serenady.

Najwyzej zostaty ocenione
surowe makarony z maki z ziarna
pszenicy odmian: samopszy,
orkiszu odmiany Kuiavia oraz
pszenicy zwyczajnej odmian
Serenada, Kamelia oraz Zadra.

Fot. 2. Poréwnanie wygladu makarondéw przed ugotowaniem (surowych) otrzymanych z maki z ziarna:

- pszenicy zwyczajnej odmian: nr 1 Goplana, nr 2 Harenda, nr 3 Kamelia, nr 4 Kandela, nr 5 Mandaryna, nr 6 Nimfa,
nr 7 Rusatka, nr 8 Serenada, nr 9 Struna, nr 10 Zadra

- orkiszu odmian: nr 11 Kuiavia, nr 12 Wirtas

- ptaskurki biatej (nr 13) i ciemnej (nr 14)

- samopszy (nr 15)



WYNIKI OCENY PRZYDATNOSCI MAKI DO PRODUKCII
MAKARONOW (2019)

Wyglad makaronéw po ugotowaniu

Fot. 3. Poréwnanie wygladu makaronéw (po ugotowaniu) otrzymanych z

maki z ziarna pszenicy

- zwyczajnej odmian: 1 - Goplana, 2 - Harenda, 3 - Kamelia, 4 - Kandela,
5 - Mandaryna, 6 - Nimfa, 7 - Rusatka, 8 - Serenada, 9 - Struna, 10 - Zadra

- orkiszu odmian: 11 - Kuiavia, 12 - Wirtas
- 13 - ptaskurki biatej i 14 - ciemnej
- 15 - samopszy

Najwyzszag sume punktdw przyznano
makaronom z maki z ziarna pszenicy
zwyczajnej odmian: Serenada, Zadra,
Struna, Kandela, Harenda i Kamelia oraz
obu odmian orkiszu.

Najnizszg liczbe punktéw przyznano
makaronom z obu ptaskurek, samopszy
oraz z maki z ziarna pszenicy zwyczajnej
odmian Goplana, Mandaryna, Nimfa
i Rusatka. Zastrzezenia dotyczyty kleiste;j
konsystencji i znieksztatcenia formy
(widoczne zlepy), a w przypadku
makaronu z ptaskurki biatej i ciemnej oraz
samopszy rowniez smaku.



Podatnos¢ ciasta na ciemnienie [st.]

Goplana

Harenda 11 III II
Kamelia

Mandaryna | R

Nimfa 11 [l 11
Rusatka 11 11 11
Serenada

———_
‘zZada 0w
Pszenica orkisz
Wirtas T " o
Pszenica ptaskurka
Biata 1] 1] 1]
Ciemna [l 1 1

Pszenica samopsza
Samopsza Il [l 1



Podatnosc ciasta na ciemnienie

Porownanie barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu:
odmiana Mandaryna (Il stopienn), odmiana Kamelia (lll stopien) (2017 r.)

Poréwnanie barwy ciasta makaronowego przed i po termostatowaniu:
samopsza (Il stopien), ptaskurka ciemna (lll stopien) (2017 r.)



Wyniki oceny organoleptycznej makaronow
po ugotowaniu [pkt.]

Najwyzszg sume punktow przyznano makaronom z maki z ziarna pszenicy
zwyczajnej odmian: Kandela i Serenada.

Gatunek/odmiana 2017 2018 2019 srednia
Pszenica zwyczajna
Goplana 3,4 4,1 3,8 3,8
Harenda 3,4 3,8 4,0 3,7
Kamelia 3,4 4,0 4,0 3,8
Kandela 3,8 4,7 4,1 4,2
Mandaryna 3,6 4,5 3,8 4,0
Nimfa 3,2 4,1 3,9 3,7
Rusatka 3,2 4,3 3,9 3,8
Serenada 3,7 4,5 4,4 4,2
Struna 3,6 41 4,2 4,0
Zadra 3,2 4,3 4,3 3,9
Srednia 3,5 4,2 4,0 3,9
Pszenica orkisz
Wirtas 3,2 4,4 4,0 3,9
Pszenica ptaskurka
Biata 2,7 3,5 3,8 3,3
Ciemna 2,6 3,5 3,9 3,3

Pszenica samopsza
Samopsza 3,3 3,7 5,2 4,1



PODSUMOWANIE

Na podstawie wynikow trzyletnich badan (lata zbioru 2017-

2019) dotyczacych przydatnosci ziarna pszenicy jako surowca .

do przetworstwa stwierdzono, ze wymagania przemystu
piekarskiego w najwiekszym stopniu spetniaty maki
otrzymane z przemiatu ziarna pszenicy zwyczajnej odmian:
Harenda, Mandaryna, Rusatka i Serenada.

Jako najbardziej przydatne do produkcji mak na cele
makaronowe wytypowano ziarno pszenicy zwyczajnej
odmian: Kandela i Struna oraz obu odmian orkiszu
(Wirtas i Kuiavia).



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZ35aCi7jSAhUCnRoKHaMoApwQjRwIBw&url=http://www.zajadam.pl/dobre-przepisy/chleb-prosty-przepis&psig=AFQjCNEpniGP6e4hGcZtdOWBhT4U3a6dNg&ust=1488553139012670

Ocena zawartosci substancji bioaktywnych
W ziarnie pszenicy jarej oraz produktach
zbozowych (maka, chleb, makaron)

Celem badan byto okreslenie wptywu proceséw technologicznych stosowanych
podczas przerobu ziarna pszenicy jarej z systemu ekologicznego (przemiat na maki
niskowyciggowe, wypiek pieczywa, produkcja makaronu) na zawartos¢ substancji

aktywnych, ktdre maja znaczenie prozdrowotne dla cztowieka.



http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiZ35aCi7jSAhUCnRoKHaMoApwQjRwIBw&url=http://www.zajadam.pl/dobre-przepisy/chleb-prosty-przepis&psig=AFQjCNEpniGP6e4hGcZtdOWBhT4U3a6dNg&ust=1488553139012670

Wsrod badanych odmian pszenicy jarej z systemu ekologicznego, ptaskurka
biata i ciemna oraz Harenda cechowaty sie najwyzszg zawartoscig kwasow
fenolowych, gtéwnie fenylokarboksylowych.

Samopsza i Rusatka cechowaty sie najwyzszg zawartoscia flawonoidow.

Ptaskurka ciemna zawierata istotnie wiecej flawonoidéw niz ptaskurka
biata, nawet 20 razy wiecej, w przypadku kwercytyny.

Pod wplywem wypieku poziom polifenoli nie zmienit sie istotnie
w porownaniu z ich zawartoscia w mace. Dodatkowo, w niektorych
przypadkach stwierdzono, ze stezenie tych zwigzkow nieznacznie wzrosto.

W makaronie stwierdzono ok. 2-krotny spadek stezenia kwasow
fenolowych i flawonoidow w poréwnaniu z ich zawartosciag w mace.



Samopsza i ptaskurki cechowaty sie istotnie wyzszg zawartoscia
karotenoidow, nawet 8 - krotnie wyzszg niz pozostate odmiany pszenicy
jarej.

W wyniku przemiatu stezenie karotenoidow zmniejszyto sie o potowe w
przypadku wiekszosci odmian. Maka z samopszy i ptaskurek cechowata sie

wysoka zawartoscig karotenoidow, ponadto stezenie karotenoidow
w mace nie byto istotnie nizsze niz w ziarnie.

Proces wypieku chleba obnizyt nieznacznie stezenie karotenoidow
u wszystkich analizowanych odmian. Podobng tendencje zaobserwowano
w przypadku wyrobu makaronu.



Aktywnosc przeciwutleniajgca oraz zawartos¢
sumy zwigzkow fenolowych

Procesy technologiczne wptywaja na obnizenie zaréwno aktywnosci
przeciwutleniajacej, jak i zawartosci polifenoli ogétem.

Zawartosc¢ zwigzkow polifenolowych w mace i pieczywie z samopszy oraz
ptaskurek mozna oceni¢ jako wysoka, podobnie jak aktywnos¢
antyoksydacyjng. Odmiany pszenicy jarej zwyczajnej cechowaty sie
nizszym poziomem tych zwigzkow.

Proces wyrobu makaronéw obnizyt poziom polifenoli ogétem, jak
rowniez aktywnosci przeciwutleniajagcej w pordwnaniu z tymi
wartosciami wyznaczonymi dla maki.



Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono istotny wptyw procesow
technologicznych na poziom zwigzkow
bioaktywnych, jednoczesnie zaobserwowano
istotny wptyw odmiany.

Samopsza i dwie odmiany ptaskurki w sposob
istotnie rézny od pozostatych odmian pszenicy jarej
zachowywaty wysoki poziom ZwWigzkow
bioaktywnych w surowcu i produktach przerobu
ich ziarna.




Ocena wptywu preparatow z krzemem organicznym
na zdrowotnos¢ pszenicy jarej, plon i cechy
jakosciowe ziarna (wyniki jednoroczne)

W uprawie pszenicy jarej zastosowano preparaty z krzemem organicznym dopuszczone do stosowania w rolnictwie
ekologicznym: AdeSil (ziemia okrzemkowa) i ZumSil (preparat ptynny z krzemem organicznym). Jako pierwszy zabieg
zostata wykonana stymulacja kietkowania ziarna mieszankg AdeSil - ziemi okrzemkowej z ptynnym preparatem
ZumSil. Zabiegi nalistne preparatem ZumSil zostaty wykonane dwukrotnie: w fazie strzelania w Zdzbto i poczatek
ktoszenia, w dawkach zalecanych przez producenta.

Kombinacje:

A — Kontrola bez stosowania preparatow krzemowych,

B — stymulacja nasion preparatami krzemowymi + zabiegi nalistne (2-krotnie),
C - tylko zabiegi nalistne (2-krotnie) ZumsSil,

D - tylko stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumSil.

Odmiany pszenicy jarej:
1- Harenda, 2 — Serenada, 3 — Rusatka, 4 — Orkisz Wirtas.

Zakres analiz obejmowat:

* cechy biometryczne roslin (wysokosc roslin, dtugos¢ i masa ktosow),

* ocene stanu odzywienia (SPAD),

* sucha masa korzeni,

*  monitoring chordb i szkodnikow- gtdwnie rdza brunatna i maczniak prawdziwy,

* wystepowanie chordb fuzaryjnych na ktosach,

* obsade ktoséw o plon ziarna,

* jako$¢ ziarna (zawartos¢ zwigzkdéw bioaktywnych: kwasy fenolowe, alkilorezorcynole, aktywnos¢ antyoksydacyjna).




Wptyw preparatow krzemowych na plon ziarna
pszenicy jarej (t/ha)

Wszystkie z zastosowanych zabiegdw z uzyciem preparatéw z krzemem organicznym daty
pozytywny efekt w postaci przyrostu plonu. Najwyzsze plony uzyskano na obiekcie, gdzie
stosowano stymulacje nasion preparatami AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi dolistne ZumSil), $rednio
4,13 t/ha, o 9% wieksze niz w obiekcie kontrolnym. Najmniej efektywna pod katem zwiekszania
plonu okazata sie stymulacja nasion AdeSil+ZumSil.

Obiekty Odmiany

Harenda Serenada Rusatka Or:klsz srednia
Wirtas

A - kontrola

4,02 3,84 3,90 3,40 3,79

B - stymulacja nasion
AdeSil+ZumsSil i
2 zabiegi dolistne ZumSil

C - 2 zabiegi nalistne
ZumSil

D - stymulacja nasion
Adesil+ZumsSil




Wptyw stosowania preparatow krzemowych
na obsade ktosow (szt./m?)

500
450 ] M A - kontrola
__ 400 - | T
(@]
E 350 - [ ] B
£ 300 - = m B B-stymulacja nasion
él AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi
) 250 1 B dolistne Zumsil
S 200 - — o :
= ] C - 2 zabiegi nalistne ZumSil
S 150 - —
©
& 100 - —
(@)
50 - 0D - stymulacja nasion
0 - - - - ' Adesil+ZumSil
Harenda Serenada  Rusatka Orkisz
Wirtas

U orkiszu Wirtas stosowanie preparatow krzemowych zwiekszato obsade kiosdw,
natomiast u odmian pszenicy zwyczajnej: Serenada i Rusatka taka reakcje stwierdzono
tylko po dwukrotnych zabiegach nalistnych preparatem Zumsil.



Wptyw preparatow krzemowych na wystepowanie rdzy
brunatnej (Puccinia recondita) na odmianach pszenicy jarej

(skala 9-punktowa, 9 - brak porazenia lub sladowe, 1 - 60% porazenie blaszki
lisciowe))

obiekty Odmiany

o n---n

B - stymulacja nasion
AdeSil+ZumsSil i
2 zabiegi dolistne
ZumSil
C - 2 zabiegi nalistne
ZumSil 7,5
D - stymulacja nasion

Stwierdzono wyrazne dziatanie ochronne zastosowanych preparatow krzemowych przeciwko porazeniu
przez patogena rdzy brunatnej (Puccinia recondita), o czym swiadczg mniejsze objawy tej choroby na
lisciach (5,0-5,2) w stosunku do obiektu kontrolnego najsilniej porazonego (4,6). Najmniej porazone byty
rosliny z obiektow, na ktérych stosowano dwa zabiegi nalistne ZumSil lub stymulacje nasion Adesil+ZumSil
(5,2).




Wptyw preparatow krzemowych na stan odzywienia odmian
pszenicy jarej w systemie ekologicznym

| termin [l termin

HARENDA SERENADA RUSALKA ORKISZ WIRTAS HARENDA SERENADA RUSALKA ORKISZ WIRTAS
m A - kontrola ® A - kontrola
" B - stymulacja nasion AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi dolistne ZumSil = B - stymulacja nasion AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi dolistne ZumSil
C - 2 zabiegi nalistne ZumSil C - 2 zabiegi nalistne ZumSil
D - stymulacja nasion Adesil+ZumSil D - stymulacja nasion Adesil+ZumSil

Stosowanie preparatow krzemowych nie wptyneto znaczgco na stan odzywienia roslin
pszenicy oceniany wskaznikiem zielonosci lisci SPAD u odmiany Serenada i Rusatka,
natomiast u orkiszu Wirtas spowodowato pogorszenie stanu odzywienia roslin.



Wptyw stosowania preparatow krzemowych
na wysokosc¢ roslin pszenicy jarej (cm)

| termin
80
Bl A - kontrola
70
60 - —
E 50 - [ B - stymulacja nasion
::-— AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi
8 40 dolistne ZumSil
S 30 |
@ 0 C - 2 zabiegi nalistne ZumSil
£ 20 —
10 - —
i 0 D - stymulacja nasion
0 I I Adesil+ZumsSil
Harenda Serenada Rusatka  Orkisz .
Wirtas Il termin
80
[ ] -
70 A - kontrola
60 -
E 50 - H B - stymulacja nasion
) ) K = AdeSil+Zumsil i 2 zabiegi
Stosoyvanle preparatow z rzemem 3 40 - dolistne Zumsil
z z o |
organic nynlw. spowodoyvgfo aha.m.owarne ° 3p B C - 2 zabiegi nalistne Zumsil
wzrostu roslin, o czym $Swiadczy mniejsza ich : 50
wysokos¢ w obiektach, gdzie stosowano te
preparaty, zwtaszcza w wariancie stymulacja 10 O D - stymulacja nasion
nasion preparatami krzemowymi + zabiegi 0 - ' ' n Adesil+Zumsil
nalistne (2-krotnie). Harenda  Serenada Rusatka \s)vtjk;sz
Irtas




Rozkrzewienie odmian pszenicy jarej pod wptywem
stosowania preparatow krzemowych

1,8

M A - kontrola

— B B-stymulacja nasion
AdeSil+ZumSil i 2 zabiegi
dolistne ZumSil

[ C - 2 zabiegi nalistne ZumSil

O D - stymulacja nasion
Adesil+ZumSil

1

Harenda Serenada Rusatka  Orkisz Wirtas

Stosowanie preparatow krzemowych w postaci stymulacji nasion
Adesil+ZumSil spowodowato zwiekszenie krzewistosci roslin pszenicy,
zwtaszcza u orkiszu Wirtas.



r Instytut Uprawy

i I U n G Mawozenia i Gleboznawstwa

Wptyw preparatow krzemowych na jakos$¢ ziarna
(zawartos¢ zwigzkow bioaktywnych:
alkilorezorcynole, kwasy fenolowe, aktywnos¢
antyoksydacyjna)

Preyktady zwigzkow
0 wiasciwosciach

antvoksvdacvinvch

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 T




Zawartosc alkilorezorcynoli w ziarnie badanych
odmian pszenicy jarej

Odmiana | Wariant Zawartosc alkilorezorcynoli [ug/g s.m.|
C17:0 | C19:1 | C19:0 | C21:1 | C21:0 | €23:0 | C25:0 | Suma
Al 2472 | 41.04 | 189.84 | 31.99 | 310.26 | 63.61 | 1583 | 677.30
] Bl 24.01 | 3943 | 169.10 | 29,73 | 257.58 | 51.21 | 12.57 | 583.63
Harenda -
Cl 25.80 | 4323 | 191.55 | 33.3 292.04 | 58.72 | 13.14 | 657.79
D1 21.41 | 36.77 | 160,66 | 27.69 | 24496 | 50.11 | 12.39 | 55398
A2 21.58 | 33.12 | 149.24 | 30.61 | 217.80 | 46.10 | 11.19 || 509.64
‘ B2 20.00 | 29.34 | 13922 | 2834 | 21133 | 46.75 | 11.74 | 486.71
Serenada -
C2 23,11 | 36.08 | 16236 | 3236 | 239.56 | 4942 | 11.19|| 554.08
D2 22,50 | 3538 | 15449 | 3205 | 22235 | 43.69 | 10.63 ||_521.10 |
A3 24,53 | 4358 | 18436 | 32,05 | 285.12 | 5538 | 11.80|| 636.83
Rusalka B3 2429 | 43.17 | 183.44 | 31.76 | 290.86 | 57.56 | 11.61|| 642.69
C3 28.13 | 52.14 | 22091 | 37.19 | 361.79 | 68.69 | 14.41|| 783.26
D3 25.59 | 49.39 | 199.11 | 3490 | 324.16 | 61.81 | 11.87|| 706.82
A4 18.35 | 26.70 | 111,07 | 27.54 | 190.37 | 42.81 | 14.21 | 431.05
Orkisz- B4 20.38 | 32.12 | 12242 | 30,50 | 186.21 | 40.60 | 13.93 | 446.15
Wirtas C4 18.38 | 28.01 | 108.16 | 28.42 | 173.46 | 38.47 | 13.18 | 408,08
D4 19.75 | 2975 | 118.84 | 31.41 | 203.90 | 45.87 | 15.20 | 464.72

*Obickty: A — Kontrola bez stosowania preparatéw krzemowych, B — stymulacja nasion preparatami
krzemowymi + zabiegi nalistne (2-krotnie), C — tylko zabiegi nalistne (2-krotnie), D — tylko stymulacja nasion
preparatami krzemowymi.

2-krotnie zabiegi nalistne preparatem ZumSil (wariant C) oraz stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil
+ ZumSil (wariant D) wptyneta na wzrost zawartosci alkilorezorcynoli, w poréwnaniu do kontroli (wariant A),
w ziarnie odmiany Rusatka i nieznacznie odmiany Serenada. U odmiany Harenda stosowanie preparatow
krzemowych spowodowato zmniejszenie zawartosci alkilorezorcynoli w ziarnie, a u orkiszu Wirtas wariant B i D
stosowania preparatéw krzemowych wptynat na nieznaczny wzrost zawartosci tych zwigzkow.



Sumaryczna aktywnosc¢ antyoksydacyjna alkilorezorcynoli
w ziarnie badanych odmian pszenicy jarej

Sumaryczna aktywno$¢ antyoksydacyjna alkilorezorcynoli
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A — kontrola bez stosowania preparatow krzemowych,

B — stymulacja nasion preparatami krzemowymi + zabiegi nalistne (2-krotnie),
C —tylko zabiegi nalistne (2-krotnie) ZumSil,

D — tylko stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumSil.

Stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumSil i 2-krotnie zabiegi nalistne
wptynety na wzrost aktywnosci antyoksydacyjnej alkilorezorcynoli w trzech
z czterech badanych odmian, tj. Harenda, Serenada oraz Wirtas, w poréwnaniu do kontroli.



Zawartosc poszczegdlnych kwasow fenolowych w ziarnie pszenicy

Zawartos¢ kwasow fenolowych [ug/g s. m.]

Odmiana Wariant

PRO PHB VAN CAF SYR PCO FER SIN SAL Suma

Harenda A* 1,47 7,11 11,04 | 1601 | 957 | 3097 | 743,32 | 9092 20951
B 1,57 746 | 1141 | 159 | 957 | 4158 | 75332 | %77 939,58
C 1,52 781 | 1206 | 2287 | 1131 | 41,72 | sos97 | 11181 1015,07
D 1,54 8,70 13,29 | 17,30 | 12,58 | 3836 | 81645 | 12208 1030,30

Serenada A 18 | 11,06 | 11,94 | 2142 | 1335 | 41,23 | 83083 | 8923 1011,90
B 177 | 108 | 1238 | 2224 | 1446 | 4482 | 847,26 | 8333 1037,07
C 165 | 1093 | 11,73 | 2391 | 1432 | 3646 | 87026 | %04 1063,30
D 1,71 11,36 1326 | 2406 | 1485 | 4319 | 8as05 | 2266 1046,14

Rusatka A 1,61 779 | 1279 | 238 | 11,31 | 4607 | sssa1 | 8702 S
B 1,59 860 | 1342 | 2345 | 1243 | 71,8 | sa0a2 | 97 106,58
C 1,51 806 | 1297 | 2402 | 1133 | 3680 | 87707 | 8% 1057,05
D 1,59 7,24 12,48 | 2681 | 1083 | 3904 | ssage | %8 1075,70

Orkisz A 59 | 1253 | 1911 | 2869 | 1839 | 807,26 | 131005 | 6978 1,77 | 226448
Wirtas B 798 | 1376 | 2363 | 2888 | 2151 | 82017 | 141114 | ©243 216 | 2394,66
C 5,93 11,20 | 21,16 | 2464 | 1967 | 62593 | 117808 | 284 1,73 1948,18
Oznaczanie za artos',lc)| kwas'wGFgZolqu&I]l'% zibrnf@ B ha ar'%\?c%o mi;la?vllr;sz ni‘é@‘?’ig?ei Ma@g{b nai6v(\)/’\?ilszy udz%239’r7tyc Z\ZNOiZi’IZc')Gw

w odmianie orkiszu Wirtas, w wariancie B, gdzie zastosowano zaréwno stymulacje nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumsSil, jak
i 2-krotne zabiegi nalistne. U pozostatych odmian pszenicy zwyczajnej zastosowane preparaty krzemowe w kazdym wariancie
spowodowaty wzrost zawartosci kwaséw fenolowych w ziarnie.




Sumaryczna aktywnosc¢ antyoksydacyjna kwasow fenolowych
ziarna badanych odmian pszenicy jarej
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A — kontrola bez stosowania preparatow krzemowych,
B — stymulacja nasion preparatami krzemowymi + zabiegi nalistne (2-krotnie),
C — tylko zabiegi nalistne (2-krotnie) ZumsSil,

D — tylko stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumSil.

Stymulacja nasion preparatami krzemowymi AdeSil + ZumSil i 2-krotne zabiegi nalistne wptynety
na wzrost aktywnosci antyoksydacyjnej kwasow fenolowych w trzech z czterech badanych
odmian, tj. Harenda, Rusatka oraz orkisz Wirtas, w poréwnaniu do kontroli.

Zdecydowanie najwyiszg sumaryczng aktywnoscig antyoksydacyjng charakteryzowaty sie kwasy
fenolowe obecne w hydrolizatach pszenicy orkisz odmiany Wirtas, we wszystkich badanych
wariantach stosowania preparatow krzemowych.



Formy upowszechniania i promocji wynikow
badan

PRZYDATNOSC ZIARNA ODMIAN PSZENICY JARE]
LUPRAWY EKOLOGICZNE]
JAKO SUROWCA DLA PRZETWORSTWA

1. Broszura upowszechnieniowa pt. ,PRZYDATNOSC ZIARNA

ODMIAN PSZENICY JAREJ Z UPRAWY EKOLOGICZNEJ

JAKO SUROWCA DLA PRZETWORSTWA”, [IUNG-PIB, 2018.

2. Publikacje:

Feledyn-Szewczyk B., Nakielska M., Radzikowski P. Porazenie odmian owsa
ZWyczajnego i nagoziarnistego przez patogeny grzybowe w systemie produkcji
ekologicznej. IV Ogdlnopolskie Sympozjum mikrobiologiczne ,Metagenomy
roznych srodowisk”. Mat. konf., UMCS, Lublin, 27-28 czerwca 2019, s. 106.



Referaty na konferencjach i warsztatach:

Feledyn-Szewczyk B.: Badania w zakresie oceny jakosci plonu wspotczesnych
i dawnych odmian pszenicy jarej, ich przydatnosci dla przemystu piekarskiego
i makaronowego oraz potencjatu zdrowotnego. Konferencja pt. ,,Podsumowanie zadan
badawczych w zakresie rolnictwa ekologicznego finansowanych przez MRIRW w roku
2018”, CDR Radom, 11-12.03.2019

Feledyn-Szewczyk B. Dobdor odmian zbdz dla rolnictwa ekologicznego. Warsztaty
szkoleniowe pt. ,Srodki ochrony rodlin i nawozy w uprawach ekologicznych” dla
doradcéw i rolnikéw z woj. podlaskiego w ramach projektu ,NATURA-Inie LOKALNIE —
kampania na rzecz tworzenia krotkich tancuchow dostaw w Powiecie tomzynskim”,
IUNG-PIB, Putawy, 26.09.2019 r.

Postery na konferencjach i warsztatach:

Feledyn-Szewczyk B., Nakielska M., Radzikowski P. Porazenie odmian owsa
ZWYyczajnego i nagoziarnistego przez patogeny grzybowe w systemie produkcji
ekologicznej. IV Ogdlnopolskie Sympozjum mikrobiologiczne ,,Metagenomy rdznych
srodowisk”. Lublin, 27-28 czerwca 2019 .



Dziekuje za uwage

*Wykorzystanie prezentacji wytqcznie z podaniem zrddta (IUNG-PIB, Materiaty ze Szkolenia
z zakresu rolnictwa ekologicznego, MRIRW, 21.11.2019)



